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発表内容

• ３D計測手順と評価手順

• POLYGONALmeisterの紹介

• 評価事例
– 半球型鏡板事例

– 圧力配管エルボー部事例

• 利用した機材とソフトウェア
– ３D計測装置

• SEIKOWAVE 3DSL-Rhino

– ３D計測用ソフトウェア

• SEIKOWAVE 3DSL-NDT Software Suite

– 解析用データ生成ソフトウェア

• POLYGONALmeister (UEL)

– FFS評価ソフトウェア

• Uni-Fitness (IMC)
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３D計測手順と評価手順

３D計測手順 評価手順
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３D計測装置：3DSL-Rhino
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プロジェクター部

カメラ部

トリガーボタン

投影パターン
= 計測対象表面



POLYGONALmeisterとは
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セイコーウェーブカスタム版

• 標準のPOLYGONALmeisterベースに以下の機能を付加
• 機能

– さまざまな形状の機器表面に生じた凹凸を正確に数値化

» カラーコンター図化

» 統計量（最大、最小、平均、標準偏差）

» 凹凸量を任意のグリッドサイズでＣＳＶファイルへ出力

• 目的・適用事例

– 歪みの大きいタンク底板に発生した孔食群（局部減肉）の減肉量の把握

– 歪みが大きくなった圧力配管表面に発生した局部減肉の減肉量の把握

– 圧力配管エルボー部表面に発生した局部減肉の減肉量の把握

– さまざまな形状の鏡板部表面に発生した局部減肉の減肉量の把握
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半球型鏡板

鏡板に発生した腐食の解析と評価
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半球型鏡板表面の腐食減肉計測
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Diameter of sphere part = 2400mm

３Ｄ計測領域



3D 計測データ

テクスチャ濃淡画像付き テクスチャ濃淡画像なし
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330mm

430m
m



POLYGONALmeister：腐食領域のカラーマップ化
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手順
1. ファイル読み込み
2. 機能の選択

3. 設定の確認（ほぼデフォル
トでOK）

4. 実行～カラーマップ表示

5. グリッド単位で腐食深さを
CSVファイル出力

実演デモ



CSVデータのエクセルによる色付け（残肉換算）
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Uni-Fitness による供用適性評価の準備（１）
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１．形状の指定



Uni-Fitness による供用適性評価の準備（２）
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２．材質と評価条件の指定



Uni-Fitness による供用適性評価の準備（３）
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３．CSVデータの読み込み
(Excelデータの貼り付け)



Uni-Fitness による供用適性評価結果(API-579)
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ELBOW (METAL LOSS, INSIDE)
配管エルボー部内面に発生した腐食の解析
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エルボー部内面の3D データ
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No.10 large elbow edited.ply

Diameter of elbow = 65mm 



POLYGONALmeisterによる腐食マップ生成

腐食マップ（点群ごと） 2mm格子のヒートマップ
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評価対象部位のデータ抽出
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33
 ro

w
s

18 columns

２．データ範囲の指定



Uni-Fitness による供用適性評価の準備（１）
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１．形状の指定



Uni-Fitnessへの読み込み
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３．データの読み込み



Uni-Fitness による供用適性評価結果(WES2820)
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将来腐食代を入れた場合
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Evaluation by WES2820, General & Local Metal Loss
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• 全面減肉法（最小厚さで評価）
では不合格だが、

• 局部減肉法（最高許容圧力で
評価）では合格。



まとめ
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３次元計測

SEIKOWAVE

• 減肉形状の正確な数値化

• グリッドを引いて手作業で計測する従来作業に比べ、１
００倍高速

解析

POLYGONALmeister

• 複雑な形状の圧力容器でも、容
易に減肉を算出

FFS評価

Uni-Fitness

• 減肉を伴う圧力容器の
供用安全性評価

PLY data

csv data
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